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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа учебного предмета «Математика» для 11класса составлена:
- на основе федерального компонента Государственного образовательного стандарта среднего общего образования
- на основе примерной программы среднего общего образования по математике на базовом уровне (Алгебра и начала анализа, геометрия 10-11 класс, сост. Бурмистрова Т. А. М., «Просвещение», 2018г.) , программы общеобразовательных учреждений Геометрия 10-11 классы. Составитель: Т.А. Бурмистрова. Москва «Просвещение», 2018 год; 
 Календарно-тематическое планирование по математике для 11класса составлено:
           - на основе основной образовательной программы СОО МБОУ «СОШ №1 г. Новозыбкова»
           - на основе учебного плана МБОУ «СОШ №1 г. Новозыбкова» на 2020-2021учебный год, утвержденного приказом директора школы № 160 от 31.08.2020г. 
- на основе учебно-методического комплекса: «Математика 11 класс» под редакцией А.Г. Мордковича, И.М. Смирновой. Издательство: М., «Мнемозина», 2019  г.
· Геометрия. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных организаций. /Л.С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. / «Просвещение». Москва. 2015 г.
На изучение предмета «Математика» отводится 5 часов в неделю, всего 170 часов за весь учебный год.
































Общие цели изучения предмета
В направлении личностного развития:
1) развитие логического и практического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;
2) формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
3) воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
4) формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
5) развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей.
В метапредметном направлении:
1) формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
2) развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;
3) формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимых для различных сфер человеческой деятельности.
В предметном направлении:
1) овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в общеобразовательных учреждениях, изучение смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;
2) создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.
















Требования к уровню подготовки обучающихся.

Степени и корни. Степенные функции.
Знать:
- свойства корня n-ой степени;

- свойства функции .
- определение степени с рациональным показателем. 
- свойства степенных функций.
Уметь: 
- находить значение корня натуральной степени;
- проводить преобразования числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы;
- пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- строить графики функции , выполнять преобразования графиков;

- решать уравнения и неравенства, используя свойства функции  и ее графическое представление.
- находить значение степени с рациональным показателем;
- проводить преобразования числовых и буквенных выражений, содержащих степени;                                                                                                                                                                                                                                 - строить графики степенных функций, выполнять преобразования графиков;
- описывать по графику и формуле свойства степенной функции;
-  решать уравнения и неравенства, используя свойства степенных  функции  и их графическое представление.
Показательная и логарифмическая функции.
Знать:
- определение показательной функции;
- свойства показательной функции;
- способы решения показательных уравнений и неравенств;
- определение логарифма;
-свойства логарифмической функции;
- способы решения логарифмических уравнений и неравенств;
- определение натурального логарифма;
- формулы производных показательной и логарифмической функций.
Уметь: 
- находить значение логарифмов;
- строить графики логарифмической и показательной функций, выполнять преобразования графиков;
- описывать по графику и формуле свойства логарифмической и показательной функций;
-  решать уравнения и неравенства, используя свойства показательных и логарифмических функции  и их графическое представление;
- решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства и их системы.
- проводить преобразования выражений, содержащих логарифмы;
- вычислять производные показательной и логарифмической функций.

Первообразная и интеграл.
Знать:
- определение первообразной;
- правила отыскания первообразных;
- формулы первообразных элементарных функций;
- определение криволинейной трапеции.
Уметь: 
- вычислять первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления первообразных;
- вычислять площадь криволинейной трапеции.
Элементы теории вероятности и математической статистики.
Уметь: 
- применять статистические методы обработки данных;
- решать простейшие комбинаторные задачи с использование известных формул;
- использовать знания в практической деятельности для анализа числовых данных, представленных в виде диаграмм и графиков; для анализа информации статистического характера.
Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств.
Знать:
- определение равносильности уравнений и неравенств;
- способы решения уравнений и систем уравнений;
- понятия системы и совокупности неравенств.
Уметь: 
-решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений и свойств функций;
- доказывать несложные неравенства;
- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

Метод координат в пространстве. Движения.
Знать:
-алгоритмы: разложения векторов по координатным векторам; сложения двух и более векторов; произведения вектора на число; разности двух векторов;
- признаки коллинеарности и компланарности векторов;
- формулы: координат середины отрезка; длины вектора; расстояния между двумя точками;
- формулу нахождения скалярного произведения векторов.
Иметь представление: об угле между векторами, скалярном квадрате вектора; о каждом из видов движения.
Уметь:
- строить точки по их координатам, находить координаты векторов;
-находить сумму и разность векторов,
- применять  формулы: координат середины отрезка; длины вектора; расстояния между двумя точками для решения задач координатно-векторным способом;
- находить угол между прямой и плоскостью;
- уметь выполнять построение фигуры, симметричной относительно оси симметрии, центра симметрии, плоскости, при параллельном переносе.
Цилиндр. Конус. Шар.
Иметь представление о цилиндре. 
Знать:
- формулы площадей боковой и полной поверхностей цилиндра.
Уметь:
- выполнять чертежи по условию задачи;
- строить осевое сечение цилиндра  и находить его площадь;
- решать задачи на нахождения площади  боковой и полной поверхности цилиндра.
Знать:
- элементы конуса;
-элементы усеченного конуса;
- формулы площади боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса.
Уметь:
- уметь выполнять построение конуса и усеченного конуса и их сечений;
- находить элементы конуса и усеченного конуса;
- решать задачи на нахождение площади поверхности конуса и усеченного конуса.
Знать:
- определение сферы и шара;
- свойства касательной к сфере;
- уравнение сферы;
-формулу площади сферы.
Уметь:
- определять взаимное расположение сфер и плоскости;
- составлять уравнение сферы по координатам точек;
- уметь решать типовые задачи на нахождение площади сферы.
Объемы тел.
Знать:
- формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, прямой и наклонной призм, цилиндра, конуса, шара;
- знать метод вычисления объема через определенный интеграл;
- формулу площади сферы.
Иметь представление шаровом сегменте, шаровом секторе, слое.
Уметь:
- решать задачи на нахождение объемов;
- решать задачи на вычисление площади сферы.
Итоговое повторение
Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности для решения задач разного уровня сложности на основе изученного материала.
Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности для решения задач на основе изученных формул и свойств фигур.
Уметь решать текстовые задачи всех видов

























Математика 11 класс

Содержание учебного предмета.
Алгебра и начала анализа.
1.Повторение ( 6 часов). Тригонометрические функции. Тригонометрические уравнения. Производная.

2.Степени и корни. Степенные функции.( 15 часов) Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функции ,  их свойства и графики. Свойства   корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их  свойства и графики (включая  дифференцирование и интегрирование).  Извлечение корней n-й степени из комплексных чисел.  

3.Показательная и логарифмическая функции ( 30 часов). Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и  неравенства. Понятие логарифма. Функция , ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения и неравенства. Дифференцирование показательной и логарифмической функций.      
4.Первообразная и интеграл ( 8 часов). Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских фигур. Примеры применения интеграла в физике.
5.Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей (11 часов). Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события.
6.Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (17 часов). Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений.  Уравнения с модулями. Иррациональные уравнения. Доказательство неравенств. Решение рациональных неравенств с одной переменной. Неравенства с модулями. Иррациональные неравенства. Уравнения и неравенства с двумя переменными. Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.
Геометрия.
7. Векторы в пространстве  ( 6 часов) . Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.
8.Метод координат в пространстве ( 15 часов).Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.Длина вектора в координатах, угол между векторами в координатах. Коллинеарные векторы, колллинеарность векторов в координатах. 
9.Цилиндр, конус, шар (16 часов). Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере. 
10.Объемы тел ( 17 часов). Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.
Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
11. Повторение (29 часов)
Учебно –тематический план

	№ п/п
	Наименование разделов 
	Кол-во часов

	Алгебра и начала анализа

	1
	Повторение
	6

	2
	Степени и корни. Степенные функции
	15

	3
	Показательная и логарифмическая функции
	30

	4
	Первообразная и интеграл
	8

	5
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	11

	6
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	17

	Геометрия

	7
	Векторы в пространстве
	6

	8
	Метод координат в пространстве
	15

	9
	Цилиндр, конус, шар 
	16

	10
	Объемы тел
	17

	11
	Повторение
	29

	
	Итого 
	170


Перечень контрольных работ
	№
	Тема к-р
	Кол-во часов

	1
	Входное тестирование
	1

	2
	Степени и корни. Степенные функции
	1

	3
	Показательная функция
	1

	4
	Метод координат в пространстве
	1

	5
	Логарифмическая функция
	1

	6
	Дифференцирование показательной и логарифмической функции
	1

	7
	Первообразная и интеграл
	1

	8
	Цилиндр, конус, шар
	1

	9
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	1

	10
	Тестирование в форме ЕГЭ
	2

	11
	Итоговое тестирование
	1

	14
	Многогранники
	1

	15
	Комбинаторика и вероятность
	1

	16
	Итоговое тестирование
	1

	
	Итого: 
	16



Календарно -тематическое  планирование  «Математика 11 класс»
	№
урока
	Дата 
	Тема урока

	
	По плану 
	По факту
	

	
	
	
	Алгебра и начала анализа
	геометрия

	
	
	
	Повторение курса 10 класса (6 ч.)

	1
	
	
	Тригонометрические функции, их свойства и графики       
	

	2
	
	
	Преобразование тригонометрических выражений Тригонометрические уравнения
	

	3
	
	
	Производная, ее применение для исследования функции на монотонность
	

	4
	
	
	Производная, ее применение для исследования функции на монотонность
	

	5
	
	
	Параллельность и перпендикулярность прямых в пространстве
	

	6
	
	
	Тестирование
	

	
	
	
	Степени и корни. Степенные функции   (15 ч)
	

	7
	
	
	Понятие корня n-й степени из действительного числа
	

	8
	
	
	
Функции у=n, их свойства и графики
	

	
	
	
	
	Векторы в пространстве (6 ч)

	9
	
	
	
	Понятие вектора. Равенство векторов

	10
	
	
	
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов

	11
	
	
	
Функции у=n, их свойства и графики
	

	12
	
	
	Свойства корня n-й степени
	

	13
	
	
	Свойства корня n-й степени
	

	14
	
	
	
	Умножение вектора на число

	15
	
	
	
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда

	16
	
	
	Свойства корня n-й степени
	

	17
	
	
	Преобразование выражений содержащих радикалы
	

	18
	
	
	Преобразование выражений содержащих радикалы
	

	19
	
	
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам

	20
	
	
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам

	21
	
	
	Преобразование выражений содержащих радикалы
	

	22
	
	
	Обобщение понятия о показателе степени 
	

	23
	
	
	Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики
	

	
	
	
	
	Метод координат в пространстве (15 часов)

	24
	
	
	
	Прямоугольная система координат в пространстве

	25
	
	
	
	Координаты вектора

	26
	
	
	Степенные функции, их свойства и графики
	

	27
	
	
	Степенные функции, их свойства и графики
	 

	28
	
	
	Контрольная работа № 1 по теме «Степени и корни. Степенные функции»
	

	29
	
	
	Анализ контрольной работы
	

	
	
	
	Показательная и логарифмическая функции  (30 ч)
	

	30
	
	
	Показательная функция, ее свойства и график
	

	31
	
	
	
	Связь между координатами векторов и координатами точек

	32
	
	
	
	Простейшие задачи в координатах

	33
	
	
	
	Простейшие задачи в координатах

	34
	
	
	
	Простейшие задачи в координатах

	35
	
	
	
	Угол между векторами Скалярное произведение векторов

	36
	
	
	Показательная функция, ее свойства и график
	

	37
	
	
	Показательные уравнения 
	

	38
	
	
	Показательные уравнения 
	

	39
	
	
	
	Скалярное произведение векторов

	40
	
	
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями

	41
	
	
	Показательные  неравенства
	

	42
	
	
	Показательные  неравенства
	

	43
	
	
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями

	44
	
	
	Контрольная работа №2 по теме
«Показательная функция»
	

	45
	
	
	Анализ контрольной работы
	

	46
	
	
	Понятие логарифма
	

	47
	
	
	Понятие логарифма
	

	48
	
	
	
	Центральная симметрия .Осевая симметрия Параллельный перенос

	49
	
	
	
	Урок обобщающего повторения по теме «Метод координат в пространстве

	50
	
	
	
	Контрольная работа № 3 по теме «Метод координат в пространстве»

	51
	
	
	
	Анализ контрольной работы

	52
	
	
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	

	53
	
	
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	

	54
	
	
	Свойства логарифмов
	

	55
	
	
	Свойства логарифмов
	

	56
	
	
	Свойства логарифмов
	

	57
	
	
	Логарифмические уравнения
	

	
	
	
	
	Цилиндр, конус, шар (16 часов)

	58
	
	
	
	Понятие цилиндра

	59
	
	
	
	Площадь поверхности цилиндра

	60
	
	
	Логарифмические уравнения
	

	61
	
	
	Логарифмические уравнения
	

	62
	
	
	Контрольная работа №4 по теме «Логарифмическая функция»
	

	63
	
	
	Анализ контрольной работы
	

	
	
	
	
	Площадь поверхности цилиндра

	64
	
	
	
	Понятие конуса

	65
	
	
	Логарифмические неравенства
	

	66
	
	
	Логарифмические неравенства
	

	67
	
	
	Логарифмические неравенства
	

	68
	
	
	Переход к новому основанию логарифма
	

	69
	
	
	Переход к новому основанию логарифма
	

	70
	
	
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	

	71
	
	
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	

	72
	
	
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	

	
73
	
	
	Контрольная работа № 5  по теме «Дифференцирование показательной и логарифмической функций»
	

	
74
	
	
	Анализ контрольной работы
	

	75
	
	
	
	Площадь поверхности конуса

	76
	
	
	
	Площадь поверхности конуса

	77
	
	
	
	Усеченный конус

	78
	
	
	
	Сфера и шар

	
	
	
	Первообразная и интеграл (8 часов)
	

	79
	
	
	Первообразная
	

	80
	
	
	Первообразная
	

	81
	
	
	
	Уравнение сферы

	82
	
	
	
	Взаимное расположение сферы и плоскости

	83
	
	
	Первообразная
	

	84
	
	
	Определенный интеграл
	

	85
	
	
	
	Касательная плоскость к сфере

	86
	
	
	
	Площадь сферы

	87
	
	
	Определенный интеграл
	

	88
	
	
	Определенный интеграл
	

	89
	
	
	Контрольная работа № 6 по теме «Первообразная и интеграл»
	

	90
	
	
	Анализ контрольной работы
	

	91
	
	
	
	Площадь сферы

	
	
	
	Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей
(11 часов)
	

	92
	
	
	Статистическая обработка данных
	

	93
	
	
	Статистическая обработка данных
	

	94
	
	
	Статистическая обработка данных
	

	95
	
	
	Простейшие вероятностные задачи
	

	96
	
	
	
	Комбинации сферы с многогранниками

	97
	
	
	
	Контрольная работа №7по теме 
«Цилиндр, конус, шар»

	98
	
	
	
	Анализ контрольной работы

	99
	
	
	Простейшие вероятностные задачи
	

	100
	
	
	Формула бинома Ньютона
	

	
	
	
	
	Объемы тел (17 часов)

	101
	
	
	
	Объем прямоугольного параллелепипеда

	102
	
	
	
	Объем прямой призмы

	103
	
	
	
	Объем цилиндра

	104
	
	
	Простейшие вероятностные задачи
	

	105
	
	
	Случайные события и их вероятности
	

	106
	
	
	Случайные события и их вероятности
	

	107
	
	
	Решения задач на определение вероятности события
	

	108
	
	
	Решения задач на определение вероятности события
	

	109
	
	
	
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла

	110
	
	
	
	Объем наклонной призмы

	
	
	
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (17 часов)
	

	111
	
	
	Равносильность уравнений.
	

	112
	
	
	Общие методы решения уравне-ний.
	

	113
	
	
	Общие методы решения уравне-ний
	

	114
	
	
	
	Объем пирамиды

	115
	
	
	
	Объем пирамиды

	116
	
	
	Уравнения с модулями.
	

	117
	
	
	Доказа-тельство неравенств. 
	

	118
	
	
	Иррациональные уравнения.
	

	119
	
	
	
	Объем конуса

	120
	
	
	
	Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса

	121
	
	
	Иррациональные уравнения.
	

	122
	
	
	Иррациональные уравнения.
	

	123
	
	
	Решение рациональных неравенств с одной переменной.
	

	124
	
	
	
	Объем призмы, пирамиды и конуса

	125
	
	
	
	Объем шара

	126
	
	
	Решение рациональных неравенств с одной переменной.
	

	127
	
	
	Неравенства с модулями. Иррациональные неравен-ства.
	

	128
	
	
	Системы уравнений.
	

	129
	
	
	
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора

	130
	
	
	
	Площадь сферы

	131
	
	
	
	Площадь сферы

	132
	
	
	Системы уравнений.
	

	133
	
	
	Уравнения и неравенства с параметрами.
	

	134
	
	
	Уравнения и неравенства с параметрами.
	

	135
	
	
	Контрольная работа №8 по теме «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств»
	

	136
	
	
	Анализ контрольной работы
	

	137
	
	
	
	Обобщение материала по теме «Объемы тел»

	138
	
	
	
	Контрольная работа №10 по теме
«Объемы тел»

	139
	
	
	
	Анализ контрольной работы

	
	
	
	Повторение материала 10 – 11 классов 
(29 часов)
	

	140
	
	
	Числа, корни и степени.
Модуль (абсолютная величина числа).Преобразование выражений
	

	141
	
	
	Рациональные уравнения и неравенства. Решение систем уравнений с двумя переменными
	

	142
	
	
	Иррациональные уравнения.
Системы неравенств с одной переменной. Решение неравенств с двумя переменными и их систем
	

	143
	
	
	Преобразование тригонометрических выражений. Тригонометрические уравнения
	

	144
	
	
	Показательные и логарифмические
уравнения и неравенства.
	

	145
	
	
	Функции и их свойства.
Исследование функций с помощью производной. Первообразная
	

	146
	
	
	Исследование функций с помощью производной.
	

	147
	
	
	Треугольники.
	

	148
	
	
	Четырехугольники.
	

	149
	
	
	Окружность.
	

	150
	
	
	Метод координат. Векторы.
	

	151
	
	
	Вычисление площадей фигур
	

	152
	
	
	Вычисление объёмов тел
	

	153
	
	
	Тестирование в форме ЕГЭ
	

	154
	
	
	Тестирование в форме ЕГЭ
	

	155
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	156
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	157
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	158
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	159
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	160
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	161
	
	
	Тестирование итоговое
	

	162
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	163
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	164
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	165
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	166
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	167
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	168
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	169
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	

	170
	
	
	Решение заданий ЕГЭ
	




Литература:
1.А.Г. Мордкович,П.В. Семенов. Алгебра и начала анализа: учебник и задачник (базовый уровень) для 10 – 11 кл. общеобразовательных учреждений / М. : Мнемозина, 2009.
2.В.И. Глизбург Алгебра и начала анализа. Контрольные работы для 11 кл общеобразовательных учреждений / М.: Мнемозина, 2009.
3.А.Г. Мордкович, Е.Е. Тульчинская Алгебра и начала анализа. 10 – 11 кл. : Контрольные работы: для общеобразовательных учреждений: Учебное пособие / М. : Мнемозина, 2009.
4.А.П. Ершова, В.В. Голобородько Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и началам анализа для 10 – 11 кл. (разноуровневые дидактические материалы) / М.: Илекса, 2009.
5.Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутусов Геометрия: учебник для 10 – 11 кл. общеобразовательных учреждений / М.: Просвещение, 2009.
6.Б.Г. Зив Дидактические материалы по геометрии для 11 кл. / М.: Просвещение, 2009.
7.С.М. Саакян, В.Ф. Бутусов Изучение геометрии в 10 – 11 кл. : методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя / М.: Просвещение, 2008.
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